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B omnuuue om xnaccuueckotl 3a0auu KIOHUPOBAHUsL, ORUCHIBACMCSL RONBIMKA CO30AHUS OIUBKOU KONUU, HO
He Ouon02UYecKoll, d KOMNLIOMEPHOU, U He 8Ce20 YeN0BEKA 8 YENOM, d MOAbKO OOHOU U3 €20 UHMELIEKINY AlbHbIX
@ynxyuii: umeHnue nPoU360ILHO2O opdocpaguueckoeo mexcma. OcCHOB0OU ycnewlnozo peulenus 3a0aqu
NePCOHAU3AYUY  36VHAHUS CUHME3UPOBAHHOU pedl S6ISemcst KOPPEKMHOe 6bINOIHEHUe CAeoylouux 08yx
mpebo6anuli. MAKCUMAIbHO NOJHO20 UCHONbL308AHUA NPU CUHMe3e peyu KOMNJIeKCAd aKyCmudecKux u
Gonemuyeckux cpeocms BuIpaddCeHus UHOUBUOYANLHOCIU 2070CA U pedu  UMUMUpYyemMo2o OUuKmopa;
MUHUMATLHO B03MONMCHO20 UCKANCEHUS DNIeMEHMO08 KOMAUIAYUY (arnogoHos) Ha écex smanax ux co30auus,
npoCcoouyeckoll MoOUGuUKayuu 1 nociedo8amenbHO20 CHUMbBIBAHUS 8 NPOYecce CUHMe3d peyu.

Beenenue. [lepsas, monens cuaTe3aTopa pycckoit peun POHEMA®OH "3aropopuma" B 70-X IT.,
U ycrex B e€ co3maHuu ObUT CBSI3aH MPEXKIE BCETO ¢ pa3pabOTKOM MPHUHITUIIOB (JOPMAHTHOTO CHHTE3a
peueBbix curHaiaoB [1]. Emé monroe Bpems (OpMaHTHBIM CHHTE3aTOpP Hrpajl KIYEBYIO POJb B
CHCTEMax CHHTE3a PEeYHd IO TEKCTy, Moka B KoHIe 80-X TomoB. HE OBUI TPEIIOKEH HOBBIN
MUKPOBOJHOBOW METOJI CHHTE3a pedyeBbIX curHanoB [2]. Ha ocHoBe (hopMaHTHOTO U MHUKPOBOJIHOBOTO
METOJOB pa3pab0oTaHbl 00Pa3Ibl CHHTE3aTOPOB PEUH, 0OECIICUNBAIOIINX KaueCTBO M Pa300pIUBOCTh
CHHTE3UPOBAHHON pedYr BIIOJIHE MPHUTOHOE IS IIMPOKOTO CIEKTpa MPaKTUYECKUX MPHUIIOKEHUH. B
90-x romax BHauane B MockoBckoM [3], a 3arem B Cr.-IletepOyprckom [4] yHHBepcHTETax OBLIH
pa3paboTaHbl CHHTE3aTOPHl PEYH, B OCHOBY KOTOPBIX TMOJIOKEH METOJl KOMIWJISIMH PEeUeBbIX
CHUTHAQJIOB M3 JIOCTATOYHO OOJBIIOTO HA0Opa MO3UITMOHHBIX W KOMOWHATOPHBIX BapHAaHTOB (POHEM -
amnodoHOB. TOJN METOJ, ONUPAIONIMKCA Ha TDIIyOOKHE HKCHEpHUMEHTAIbHO-(pOoHEeTHIeCKHe
WCCIIEJIOBAHNS, TIO3BOJMII CYIIECTBEHHO MOBBICUTH Pa30OpPUYMBOCTH M KAa4ECTBO CHHTE3MPOBAHHOI
peun. OmHaKo, HE CMOTPS Ha BCE YCHWIWS, CHHTC3UPOBAHHAS pEYh OCTaBajlach emié Mainékoil mo
Ka4yeCcTBY OT HATypaJbHOW W 00Najana y3HaBaeMbIM MAIIMHHBIM akineHToM. [IpuunHO# 3TOMY OBLIH
HE CTOJBKO YPOBEHb HAIIMX 3HAHHIA O TpoIleccax pedeoOpa3oBaHus U O (OHETHKE, CKOIBKO HEXBATKa
BBIUHCIIUTEIHHBIX PECypCOB KOMIIBIOTEPOB TOr0 BpeMeHH. Ceifyac MBI MOYKEM HE OTpaHMYMBATH ceOst
HU 00bEMOM OTIEPAaTUBHON M TUCKOBOH MaMSATH, HU TPEOYEMBIM 00BEMOM BRIYHUCIICHUH M TIPUCTYITUTH
K CO3JIaHMIO CHCTEMBI CHHTE3a PYCCKOHM peUH M0 TEKCTY C MAKCHMAaJIbHO BO3ZMOYKHBIM ITPUOIIKEHUEM
0 3BYYaHMIO K TOJIOCY M MaHEPe YTEHHUS KOHKPETHOTO JUKTOpA.

Takas mocTaHOBKA 3a/1a4y¥, XOTS M OTIAIEHHO, HATOMHUHAET IIUPOKO M3BECTHYIO OUOJIOTHUYECKYIO
npoo0JieMy KIOHMPOBAaHMSA, KOTJIa HAa OCHOBE  CPaBHUTEILHO MAajoro o0béMa TEeHETHUYECKOM
WH(pOPMAITUH JIeTaeTcs TOMBITKa BOCIIPOM3BECTH KOIHIO BCETO KUBOTO cyliecTBa. B Hamem ciydae, B
OTIIMYHE OT KJIACCHYECKOH 3a/1adyl KIIOHWPOBAHUS, JIENAETCs TMOMBITKA CO3MaHMs OJIM3KOW KOIWH, HO
He 00JIOTMYEeCKO, a KOMIIBIOTEPHOM, W HE BCEro CyIIECTBa B IIEJIOM (B JJAHHOM CiIy4ae 4eloBeKa), a
TOJILKO OJIHOW W3 €r0 WHTCIUICKTYAIbHBIX (DYHKIMH: YTEHHE MPOU3BOIBHOTO Ophorpaduueckoro
tekcta. Ilpm 3TOM cTaBUTCS 3a7ada MaKCHMaJbHO IIOJIHOTO COXPaHEHHWes  MePCOHAITBHBIX
aKyCTHUYECKUX OCOOCHHOCTEH rojioca, POHETHUECKUX OCOOCHHOCTEH MTPON3HOIICHUS 1 aKIICHTA.

CTparerus nepcoHaJIu3alMy CHHTE3UPOBaHHOI peun. OCHOBOW YCIENTHOTO PEeIlICHHS 3aaun
MIEPCOHANN3AIUY 3BYYaHUsI CHHTE3UPOBAHHOM PEUH SBISETCS KOPPEKTHOE BBIMOJIHEHHUE CIIETYFOIIUX
JIBYX TpeOOBaHMIA:

1. MaxkcumaibHO TIOJIHOE€ WCHOJB30BAHME TPU CHHTE3E pPEYM KOMIDIEKCa aKyCTHYECKHUX,
(DOHETHUYECKMX W TPOCOJMYECKMX CPEJCTB BBIPAXKCHUS WHAWBUAYAILHOCTH TOJIOCA W PEUYd
UMUTHPYEMOTO TUKTOPA;

2.  MWuHHMaTBFHO BO3MOXKHBIE MCKAKEHUS SJIEMEHTOB KOMITHIISIIMH Ha BCEX JTalax UX CO3/aHUs,
MPOCOINIECKON MOIU(PHUKAIINH U TIOCIIeI0BATEIFHOTO CYNTHIBAHS B IIPOLIECCE CUHTE3a PEUH.
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[lepconanbHble aKyCTHYECKHE XapaKTEPHUCTUKU TOJIOCA TUKTOPa MOTYT OBITh COXpaHEHBI
Onmarozmaps MCIONb30BAaHUIO OTPE3KOB HATYPaJbHOTO PEUEBOr0 CUTHANA (B HAIIEM CIIydae 3BYKOBBIX
BOJIH, COOTBETCTBYIOIIMX ajnodoHaM). HenomycTUMBIM IPH 3TOM SIBIISIETCS MCIOJIB30BAHUE KaKOM-
1100 UCKYCTBEHHOW MOAeNH peueobpa3oBaHus (HanmpuMmep, GOpMaHTHON MM apTHKYJISITOPHON), T.K.
Ha COBPEMEHHOM YpPOBHE HAIIMX 3HAHHWW B JIOOOM cllydae OHa OKaXeTcs HemoiHou. llepcoHanbHbIE
(oHeTHUECKNE OCOOCHHOCTH TPOU3HOLICHHS W aKLEHTa COXPAHSIOTCS MyTEM BbIOOpa AOCTaTOYHO
0OJNBLIOrO KOJMMYECTBAa aIO()OHOB, MOKPHIBAIOIINX BCE HamOoJee CYIIECTBEHHBIC MEPCOHANBHBIC
0COOEHHOCTH TMO3UIMOHHBIX M KOMOMHATOPHBIX OTTEHKOB (DOHEM NAHHOTO SI3bIKA B MPOU3HOLICHUU
JAHHOTO TUKTOpa. llepcoHanpHBIE MPOCOIUYECKUE XAPAKTEPUCTUKUA PEYH MOTYT OBITH COXPaHEHBI
MyTéM MaKCHMAaJbHO MOJHOIO M TOYHOTO KOMHPOBAHUS UX NPOSIBICHUSA B pEaIbHOW pedd JUKTOpa
MIPU YTEHUU UM TEKCTOB Pa3IMYHOTO KJIacca U COJEPKaHMUsL.

MuHMMaNbHO BO3MOXKHBIE HCKKEHHMS DJIEMEHTOB KOMIWISILIMU JOCTUTAIOTCS Onaromaps
BBICOKOKaYeCTBEHHOH LU(PPOBOIl 3alICH COOTBETCTBYIOIINX UM CUTHAIOB, TOYHOM pa3MeTKe KOHIIOB
anmnooHa u ero nuTye (mepronos). BaxHbIM TpeOoBaHHEM ABISETCS OTCYTCTBUE MO BO3MOXKHOCTH
JOMOJTHUTENBHBIX NMPeoOpa3oBaHUi 3alMCaHHBIX CHTHAJIOB U1 WX MPOCOAMYECKOH MoAM(UKaLUH,
takux kak PSOLA [5] wiu FFT [6], npy ucnonb30BaHUHM KOTOPBIX HEM30EKHO BO3HUKAIOT OIIUOKU
anmnpokcuManuu. BmecTo Takoro poga mnpeoOpa3oBaHMH CHrHajla MpearaeTcsl HCIOJIb30BaTh
CrenyaNbHble AITOPUTMBI "'mansmei” MoauduKanys 3ByKoBbIX BoJIH ipu u3menennn YOT, koTopeie
COXpaHSIOT 0e3 U3MEHEHHUS] HAaTYPaIbHYIO 3BYKOBYIO BOJIHY Ha OJHOW YacTH NEPHOAa, a Ha APYToil -
MIOBEJICHNE BOJIHBI alllIPOKCUMHUPYETCS MIIH MPEICKA3bIBACTCS TEM WIIM WHBIM CIIOCOO0M. DTO AOIKHO
o0ecreYnTh MUHUMAaJIbHBIE HCKAKEHHSI SJIEMEHTOB KOMITWISILIUY TIPH UX BOCIIPOU3BEICHHH.

TexH0JIOTUS] _«KJIOHMPOBAHNUS» AKYCTHYECKHUX XAPAKTEPUCTHK roJioca.  IlepcoHanbHbie
AKYCTHUYECKUE XaPaKTEPUCTHUKU TOJIOCA JUKTOPA OOYCIIOBJICHBI MHOXECTBOM (DaKTOPOB, TAKHX Kak
aHATOMUYECKHE OCOOCHHOCTH CTPOSHUS M  (DYHKIIMOHMPOBAHUS DJICMEHTOB PEYEBOrO ammnapara
(ropraHb, TOJIOCOBBIE CBSI3KHM, TIJIOTKA, IWOJOCTh pTa W Jp.), AWHAMUYECKHE OCOOSHHOCTH
B3aMMOJICUCTBUSL KOJICOAHUN TOJIOCOBBIX CBS30K W PE30HATOPOB pPEYEBOro ammapara (KaruimHT
3¢ dekr), a Taxke MHOTOE NIpyroe. Kak M3BECTHO, MONBITKA UMUTAIIMU MTEPCOHABHBIX XapaKTEPUCTUK
rojioca B CUCTEMaxX «TEKCT — PEeUb)» Ha OCHOBE MOJCIUPOBaHUS (PU3NOJIOTHYCCKUX U aKyCTUYCCKHX
MPOIECCOB peueco0pa3oBaHus W3-3a WX UYPE3BBIYAHHON CIIOXKHOCTH 1O CUX IMOp HE TPUBEIH K
OIyTUMBIM pe3yabTaraM. B CBS3W ¢ 3TUM HambOoyiee pa3yMHBIM NPEICTABISETCS HCIOJIb30BAHUC
OTPE3KOB HATYpaJIbHON peueBOM BOJHBI B KAUECTBE MUHUMAIBHOTO "TEHETUYECKOT0 MaTepuana " s
KIIOHUPOBAHHUS T0JIoca. B KadecTBe Takoro oTpeska Ienecoodpa3Ho BeIOpaTh autooH Kak Haubomee
U3YYCHHYIO (DOHETHYECKYI0 CYOCTAHIIMIO, OTPAaHWYCHHBIH HA0Op KOTOPBIX CIIOCOOCH O0CCIICUUTH
MOPOKJICHUE YCTHON PEeYd POU3BOJILHOTO cojiepxkanus. [Ipu 3ToM 3ByKOBasi BOJIHA COJICPIKUT B cede
BCC IMEPCOHABHBIE OCOOCHHOCTH TOJOCOOOpA30BaHMS, IMPOSBIIONIUNECS B JaHHOM KOHKPETHOM
amnoome.

s KJIOHMpPOBaHUS MEPCOHANBHBIX aKyCTHYECKHX XapaKTEPUCTHK Trojoca HEOOXOOUMO CO3IaTh
0a3y [HaHHBIX 3BYKOBBIX BOJIH alIOOHOB, OMHPAsCh Ha CIENUAIbHO HAYUTAHHBIA TUKTOPOM
KOMITaKTHBIA 3BYKOBOW MAacCHUB, JHOO HCIIONB3yd YyXKE HMEIOIIUecS JOCTaTOYHO OOJbIIOW 00BEM
3amucel ero rojoca Ha pajuo, TEIEBUAECHUH W 1Ap. Pe3ynbrarel, oOcykgaeMble B AaHHOW paboTe,
MOJY4eHBI Ha OCHOBE 3aIMCH CIIEHUAIFHOTO 3ByKOBOT'O MACCHBA, BKIIOUAIOIIEr0 HA0OP PYCCKUX CIIOB
B KOJIMYECTBE, PABHOM YHMCIY HCIOJB3yeMbIX aiuiopoHoB. Kaxkgoe m3 cioB oTOMpanoch UCXOAs U3
KPUTEpHs HaWIydllell penpe3eHTalud JaHHOTO ajulooHa. 3amvCaHHBId 3BYKOBOH MacCUB
oOpabaTbiBaeTCsl 3aTeM OKCHEPTOM C TIOMOLIBIO OMNpENeNEHHOro Habopa CTaHIApTHBIX U
OpPUTMHAIIBHBIX KOMIIBIOTEPHBIX CPEACTB OOpaOOTKH pedeBhIX CHTHajioB. KoHeuHOH menpio paboThl
JKCIepTa SIBISETCA co3laHue 0a3bl AaHHBIX 3BYKOBBIX BONH amnodonoB (B/I3BA). Ilomyuennas
takuM obpasom BJI3BA xpanutcs B Buae curHanoB B Wav-gopMaTe ¢ 4acTOTOH JUCKpeTH3auuu 22
k['11 1 paspsimHOCcThIO 16 OuT. Kaxkneiit Wav-aiin conmpoBakiaeTcs 3aroJioBKOM, B KOTOPOM yKa3aHBI:

- uMs ajutodoHa (Tpu cuMBoJIa, HanpuMep A132),

- YUCJIO OTCYETOB cUrHana - N,

- yucIo nutyer (mepuoaos) - K,

- MO3UITUS KAXKIOTO MUTYa B HOMepaxX 0Tcu€ToB curHana - P1,P2 Pk,PK,

- MO3MILHUS CPEANHHOTO MUTYa ajutodoHa - Ps,

- aMIUTUTYAa aAUI0QoHa - A,
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TOYHOTO ONpeeIeHNs] Hayala U KOHIa AI0()OHA ¥ IPUCBOCHUE €My UMEHU. DTOT 3TAall BHIIIOTHSIETCS
¢ ucnons3oBanueM ctangapTHoro Windows-npuioxkenuss SOUND FORGE nenocpenctBeHHO 1o
ocLWJIOTpaMMe CUTHaia. B mensx anexkBaTHOH CHHXpOHM3aUMH M (a3UpOBaHUS TPOLECCOB
KOMIWISIIMK HAa4ajio KaKIOro 3BOHKOTO aimiooHa ompeesnsieTcs Kak mepexo] curnana gepes "0" B
Hayaje IepBOro Nepuojia, a KOHell - Kak nepexo] curHana yepes "0" B KOHIle MocieaHero nepuoaa. B
COMHUTEJBHBIX CHUTyalMssX Juig Oojiee TOYHOTO ONpEACieHUs Havalna M KOHIA autogoHa
MIPUBIIEKAETCS CIIEKTPAJIbHBIN U aBTOKOPPEISILIMOHHBIN aHaJIN3 CUTHAJIA.

Yucno W mo3MUMs KaXKIOro MHTYa B HOMEpax OTCYETOB CHTHaja Kakgoro amiodona
OTIPEICJIIOTCS. AaBTOMAaTHYECKH C TOMOIIBIO CleUaibHO paspaboranHoi mporpammel PITCH, B
OCHOBE KOTOPOH JIEKUT aBTOKOPPEISALMOHHBIA METO/ aHaIu3a NMEepHUOANYHOCTH curHana. I[Iporpamma
PITCH omnpenensger moaokeHue MaKCUMYMOB CUTHaja, COOTBETCTBYIOIIHUX €r0 TEKYLIEMY NMEPHOAY.
[To3uius nuTya onpeaenseTcs Kak MON0KEHHEe MUHUMyMa MOJyJIsl CUTHala HA BPEMEHHOM OTpe3Ke,
MPEIIECTBYIOMEMY MAKCUMYMY.

OcraBuirecss 2 mapamerpa: MO3UIMS CPeIMHHOro murt4a amiodoHa - Ps m ammmutyma - A,
ompenesitorcss apromaruueck. [lapamerpsl amnodona: Pk - mo3umust Kakgoro murda B HOMEpax
OTCU€TOB cHrHana, Ps - mo3uums cpeauHHOro mnurtda amiodoHa, A - aMIuMTyda amwuiodoHa, B
npolecce MPOCOAMYECKOTO OOPMIIEHHSI CHHTE3UPYEMON peur HCIIONb3YIOTCSl, COOTBETCTBEHHO, JJIS
MOJU(HKALMN YacTOTbl OCHOBHOTO TOHA, JUIMTENBHOCTH M CWIBI 3ByKa. MonuduKanus 4acTOTHI
ocHoBHOro ToHa FO ocymiecTBnseTcss myTéM N3MEHEHUS JUIMTENBHOCTH TEKYIETO MEPHOAA 3BYKOBBIX
BOJIH aJUIO(OHOB: yKOpoueHHs mpu yeenuueHun FO mnm e€ ynnuHHeHus npu ymesblienuu FO.
Mondukanus IIATETFHOCTH aUIoOHA OCYIIECTBISETCS MyTéM M00aBICHHS WIH YAAJICHUS
HEOOXOIUMOTO KOJIMYECTBA IEPHOAOB CUTHAJIA B MO3UIHMH CPeIWHHOTO mutya - Ps. Moaudukamus
CHJIBI 3ByKa OCYILECTBIIAETCS IIyTEM COOTBETCTBYIOIIETO U3MEHEHNS aMIUIUTY/ bl CUTHANA - A.

Kak yxe OblI0 cKa3aHo, cTpaTerusi IepcoHATN3ali CHHTE3UPOBAaHHOM peun TpedyeT pa3paboTku
CHenuanbHbIX "maasamux" mpoueayp mnpocogudeckord moanpukanuu amtoponoB. Heobxoaumo, mo
BO3MOXHOCTH, COXPaHHUTh, C OAHOW CTOPOHBI, KA&K MOKHO OoOJjbllee KOJIMYeCTBO MH(pOpManuu o0
NEPCOHANBHBIX XapaKTePUCTUKAX T0OJIOCa, 3aKIIOYEHHON B OPUTHHAIBHOM PeYeBOi BOJIHE ajutooHa, a
C OpYyroil CTOPOHBI, CHU3UTHh A0 MUHHUMYyMa IPUBHECEHHE Pa3IMYHOTO pPoAa UyxKAoi MHpOopMaimy,
CBSI3aHHOH C pa3nuYHOTO poJa HCKAKEHWAMH curHaiga. HauOonpimyro omacHOCT TOTEpH
NEPCOHANBHBIX  AKyCTHUECKHMX OCOOCHHOCTEH ToJloca TMPEACTaBsieT HENpaBWIBHBIH  BBIOOD
npouenypsl MOAU(UKAIINHA YacTOTHl OCHOBHOTO TOHA, T.K. €€ BO3ICHCTBHE NPOSABIAECTCS Ha KaXKAOM
nepuoae curnana. Kak yxe oTMedanoch, Mbl CO3HATEIBHO OTKA3bIBAEMCS OT M3BECTHBIX METOJOB
momudukanuu FO, 6asupyromuxcs Ha npeoOpazoBanusix dypbe, cTpeMsch Kak MOKHO B OombIieit
CTETNIEHH COXPAHUTh HETPOHYTHIM UCXOJHBIA PEUEBOM CUTHAI.

B mpouecce pa3paboTKd NpOrpaMMHOM MOZENH CHHTE3aTopa peyd ObUIO MpeUIoKeHO U
UCCIIEIOBAHO HECKOJIBKO MeToJ0B npsaMoil Momudukauun YOT HenmocpeacTBEHHO BO BpPEMEHHOMH
001aCTH, TAKUX KaK:

MeToa noKanbHOTO (GUIBTPOBOTO CIIIAKUBAHHS,

Metoa aemiipupoBanusi POPMaHTHBIX KOJIEOaHUH,

MeTo[ JIOKaNbHOTO CKATHS-PACTKEHUS,

MeTo/ MI1aBHOTO IMHEWHOTO CONPSKEHMS,

MeTton TMHENHOT0 NpeCcKa3aHus,

MeTton ny1aBHOM «CIIUBKHW» CUTHUIIOB.

Nx omnucanue, CcpaBHUTEIBHOE MCCIEIOBAHWE U COINOCTABIEHHE C W3BECTHBIMM METOJaMHU
mogudukanny YOT BBIXOIUT 32 paMKU HACTOSIIETO TOKIIAAA.

«KJj10HMpOBaHUE» NMEePCOHAIBLHBIX (POHETHYECKMX 0CO0eHHOCTell npousHomenus. B otnuune
OT TEPCOHAIBHBIX AaKyCTUYECKHUX XapaKTEPUCTUK TOJIOCA, OOYCIIOBICHHBIX, B OCHOBHOM,
CTaTHYECKUMHU TIapaMeTpaMU pPEUYEBOro ammapara, (OHETHYECKUE OCOOCHHOCTH MPOU3HOIICHUS
00YyCIIOBJIGHBI TJaBHBIM O0pa3oM JWHAMUKOW AapTUKYJISTOPHBIX JABMIKCHUH, OCYIIECTBISEMBIX B
nporecce pedeodpasoBanus. [Ipucyiue faHHOMY UHIMBUIY CKOPOCTh apTHKYJISTOPHBIX JBUKCHUMH,
XapakTepHbIC  3ama3fblBAHUE WM  ONEPEKEHHWE  JBUKEHUN  OTIEIbHBIX  apTUKYJATOPOB,
WHINBUTyaJIbHbIC OCOOEHHOCTH apTUKYJISIIIUKA TOTO WM MHOTO 3BYyKa (Hampumep /P/), peruoHanbHbII
WIM WHOCTPAaHHBIA aKIEHT O0YCIaBJIMBAalOT BO3HHKHOBEHHWE CBOCOOPA3HBIX IO3HUIMOHHBIX H
KOMOMHATOPHBIX OTTCHKOB ()OHEM U CO3Jal0T YHHKAJIBbHYI cHCTeMy amtooHOB. B cBs3m c
U3JIOKEHHBIM MOXKHO yTBEpXKIaTh, YTO YCICHIHOE pEIICHUE MpoOIeMbl KJIIOHUPOBAHUS
MEPCOHATBLHBIX (POHETUYECKHX 0COOCHHOCTEH MPOU3HOIICHYSI 3aBUCHUT TJIABHBIM 00pa30oM OT ycIieXa B




UMHTaH 0coOeHHOCTEH (PoHEeMHO-aIIO(OHHOTO peoOpa3oBaHus, MPUCYLIETO JAHHOMY WHAWBUAY
B IIPOLIECCE PEUN HA JAHHOM SI3BIKE.

®onemHO-aI0)OHHOE TMpeoOpa3oBaHue, MpelaraeMoe B AaHHOW pabore,  obecrnieunBaer
TeHePaLnIO CIEAYIOIUX MO3UIUOHHBIX AII0(OHOB IMacHBIX: ynapHbiid (0), HepBBIA NpemynapHbIid
(1), ne nepBeIii peayAapHbli (2), 3ayaapHslil (3). Beero: 4 nmozunun. C yu€ToM JIeBOro KOHTEKCTa
TeHEPUPYIOTCS ClIeAyIone KOMOMHATOPHBIE AIIO(GOHBI IITACHBIXK: MOCJIE CHHTarMaTHUYECKOW IMay3bl
(0), mocne GonmpIIMHCTBA MepenHes3bIYHbIX (1), TyOHBIX (2) U 3amHes3b9HbIX (3) TBEPABIX, Tocae /L/
(4), mocne /R/ (5), mocne /M/ (6), mocne /N/ (7), GompmmmacTBa Msarkux (8), mocine /L' (9), mocie /R
(10), mocne /M'/ (11), mocne /N'/ (12), mocne rnacusix /U/ (13), /0/ (14), /A/ (15), /E/ (16), /Y/ (17), /1/
(18). Bcero: 19 neBbix koHTekcToB. C yd4€TOM MNpaBOro0 KOHTEKCTa TEHEPHUPYIOTCS CIIEAYIOIINE
KOMOMHATOpHBIE aJUIO(OHBI TIACHBIX: Tepe] CHHTarmMaThdeckodl maysoii (0), mepex mepemHe- U
3aHESI3BIYHBIMU TBEPABIMU U TyacHbeME /A/, /E/ (1) m mepen ryOHbIME TBEPABIMU U TaacHbIMU /U/,
/0O/ (2), nepen mepeaHe- U 3aHESA3BIYHBIMU MATKUMU | TiacHow /I/ (3), mepen ryOHBIMU MSATKUMH U
riacHo# /Y/ (4). Beero: 5 mpaBbIX KOHTEKCTOB.

Uroro, B obmem cinyyae, obecrieunBaeTcs reHepauust Nv = 4*19*5*6(uucno rmacueix) = 2280
IIIacHBIX autogoHOB. WX UuClo, pealibHO HCMOIB3yeMOe B CHHTE3aTope C Y4YETOM H3BECTHBIX
MO3ULMOHHBIX 1 KOMOMHATOPHBIX OTpaHuueHui, - meree 2000.

AnnooHBI COTIacHBIX TEHEPUPYIOTCA C YYETOM JIEBOTO M MPABOro KOHTEKCTa. JIeBbIil KOHTEKCT:
nocie nay3ssl (0), mocne cormacHsIX ryxux (1), 3BoHKHX (2), mocne raacHbIX (3). [IpaBblii KOHTEKCT:
nepen nay3oi (0), mepea cornacHeIMU TIyXuMmu (1), 3BoOHKUMHE (2), Tepe] TIIaCHBIMU 0e3yTapHBIMHU
(3), ymapueimu (4). Utoro, B oOmem ciydae, obecrieunBaercsi renepauusi Nc = 4*5*36(uncno
cornacHbIX) = 720 cormacHbIX amiopoHOB. X KOIMYECTBO, peasibHO UCTIONB3yeMOE B CHHTE3aTOPE C
y4€TOM M3BECTHBIX MO3MLMOHHBIX U KOMOMHATOPHBIX OrpaHndeHuii, - meHee 500.

3akmouenue. [IpoBoanmas 37ech aHAIOTUS MEXKIY OHONOTMYECKO MpoOIeMOl KIOHUPOBAHUS U
JIMHT'BO-aKYCTHYECKOH MpOOJIEeMON CHHTE3a MEePCOHATM3UPOBAHHON peur MO TEKCTY MOXKET CTaTh Ha
Halll B3I HE TOJBKO JIMIIb KpacuBod meTadopoil. Bo-mepBbix, oHa mogyépkuBaeT 0OIIEHAYYHYIO
3HAYUMOCTh, COBPEMEHHOCTh M CJIOKHOCTH ITOCTABJICHHOW 3a1adyd. Bo-BTOPHIX, OHa BBIAENAET ITY
3a7a4y B OTJENBHBI CaMOCTOSTEIbHBIM KJACC B psAQy JAPYTHX 3aJad COBPEMEHHBIX PEUYEBBIX
TexHonoru. M, HakoHell, B-TPETbUX, OHA CTHUMYJIHMPYET CO3JaHHE HOBBIX CHEIMATU3HPOBAHHBIX
METOIUK, a TakXKe aBTOMaTH4YEeCKMX M IOJIyaBTOMATUYECKUX METOAOB "KJIOHMpPOBaHHA"
MIEPCOHAJIBHOTO rojIoca M peur B cuctemax "TekcT-Peus".

OO0pa3upl 3BydaHus KIIOHUPOBAHHBIX TOJIOCOB OyAyT MPEICTaBICHBI BO BpeMsl JOKIIaja.
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	Стратегия персонализации синтезированной речи. Основой успешного решения задачи персонализации звучания синтезированной речи является корректное выполнение следующих двух требований:

	Технология «клонирования» акустических характеристик голоса.  Персональные акустические характеристики голоса диктора обусловлены множеством факторов, таких как анатомические особенности строения и  функционирования элементов  речевого аппарата (гортань, голосовые связки, глотка, полость рта и др.), динамические особенности взаимодействия колебаний голосовых связок и резонаторов речевого аппарата (каплинг эффект), а также многое другое. Как известно, попытки имитации персональных характеристик голоса в системах «текст – речь» на основе  моделирования физиологических и акустических процессов речеобразования из-за их чрезвычайной сложности до сих пор не привели к ощутимым результатам. В связи с этим наиболее разумным представляется использование отрезков натуральной речевой волны в качестве минимального "генетического материала " для клонирования голоса. В качестве такого отрезка целесообразно выбрать аллофон как наиболее изученную фонетическую субстанцию, ограниченный набор которых способен обеспечить порождение устной речи произвольного содержания. При этом звуковая волна содержит в себе все персональные особенности голосообразования, проявляющиеся в данном конкретном аллофоне. 

	«Клонирование» персональных фонетических особенностей произношения.  В отличие от персональных акустических характеристик голоса, обусловленных, в основном, статическими параметрами речевого аппарата, фонетические особенности произношения обусловлены главным образом динамикой артикуляторных движений, осуществляемых в процессе речеобразования. Присущие данному индивиду скорость артикуляторных движений, характерные запаздывание или опережение движений отдельных артикуляторов, индивидуальные особенности артикуляции того или иного звука (например /Р/), региональный или иностранный акцент обуславливают возникновение своеобразных позиционных и комбинаторных оттенков фонем и создают уникальную систему аллофонов. В связи с изложенным можно утверждать, что успешное решение проблемы  клонирования персональных фонетических особенностей произношения зависит главным образом от успеха в имитации особенностей фонемно-аллофонного преобразования, присущего данному индивиду в процессе речи на данном языке. 

	Заключение. Проводимая здесь аналогия между биологической проблемой клонирования и лингво-акустической проблемой синтеза персонализированной речи по тексту может стать на наш взгляд не только лишь красивой метафорой. Во-первых, она подчёркивает общенаучную значимость, современность и сложность поставленной задачи. Во-вторых, она выделяет эту задачу в отдельный самостоятельный класс в ряду других задач современных речевых технологий. И, наконец, в-третьих, она стимулирует создание новых специализированных методик, а также автоматических и полуавтоматических методов "клонирования" персонального голоса и речи в системах "Текст-Речь". 




